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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Polymerisationsgerat sowie Verf ahren zum Steuern eines Polymerisationsgerats 

(§7) Bei einem Polymerisationsgerat mit einer Lichtquelle und 
einer W§rmequeile fflr ein auf einer Lagerplatte angeordne- 
tes Werkstuck ist eine Steuereinrichtung fur das Polymerisa- 
tionsgerat vorgesehen. Die Lichtquelle (12) ist in eine Haube 
(14) integriert, die bezogen auf die Lagerplatte (24) anhebbar 
ist und beim Anheben das WerkstGck (22) freigibt. Bei dem 
erfindungsgema&en Verfahren zum Steuern des Polymerisa- 
tionsgerats ist ein zu polymerisierendes Werkstuck von einer 
Lichtquelle beaufschlagbar und zusatzlich erwarmbar. Die 
Licht- und die WSrmezufuhr wird Qber einen Polyrnerisa- 
tionszyklus mit der Steuereinrichtung gesteuert und die 
Lichtquelle wird mit Beginn des Polymerisationszyklus ein- 
geschaltet. Das Werkstuck wird nach dem Einschalten der 
Beleuchtung wahrend einer Erwarmungszeit erwarmt. Dann 
™ wird die Temperatur gehalten und hieran anschlieSend 
f werden wahrend einer Ruhezeit bis zum Ende des Polymeri- 
**" sationszyklus die Licht- und die WSrmequelle abgeschaltet- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Polymerisationsgerat ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Ver- 
fahren zum Steuern eines Polymerisationsgerats, gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 1. 

Ein derartiges Polymerisationsgerat ist beispielsweise 
aus der DE-GM 86 27 655 zu entnehmen. Bei diesem 
Polymerisationsgerat umgibt eine Mehrzahl von Licht- 
staben, die eine Lichtquelle bilden, ein zu polymerisie- 
rendesJWerkstuck.Eine Halogenlampe ist als-Warme- 
quelle vorgesehen. Um eine gleichmaBige Bestrahlimg 
zu gewahrleisten, ist das zu polymerisierende Werk- 
stuck auf einem Drehteller angeordnet Trotz der ver- 
gleichsweise aufwendigen Konstruktion ist das bekann- 15 
te Polymerisationsgerat jedoch sowohl von der Hand- 
habung her als auch von der Polymerisationsleistung 
her nicht befriedigend. 

Es sind weitere Polymerisationsgerate vorgeschlagen 
worden, bei denen die Warmebeaufschlagung des zu 20 
polymerisierenden WerkstOcks lediglich bei Bedarf vor- 
genommen wind Eine derartige Losung ist jedoch sehr 
der Einschatzung des Benutzers unterworfen und damit 
darauf angewiesen, daB der Benutzer eine ausreichende 
Erf ahrung hat, einzuschatzen, in welchem Umfang die 25 
Lichthartung durch die Hinzunahme der Erwarmung 
beschleunigt wird. 

Insbesondere bei der Herstellung von Zahnersatztei- 
len mittels Lichtpolymerisation ist es jedoch wesentlich, 
daB die gebotene Aushartzeit keinesfalls unterschritten 30 
wird, nachdem sonst die Gefahr besteht, daB Restmono- 
mer in den Zahnersatzteilen verbleibt und der Polymeria 
sationsgrad des ausgeharteten Materials unbefriedi- 
gend ist In diesem Zusammenhang ist es besonders 
nachteilig, daB durch die Einwirkung der Warme das 35 
Werkstuck auch nach AbschluB des Polymerisationszy- 
klus noch zu warm ist, um unmittelbar gehandhabt zu 
werden, so daB der Benutzer dazu neigt, die Warme- 
quelle nicht einzusetzen. Dies kann jedoch im Zweifels- 
falle leicht zu Verwechslungen fuhren, zumal die Poly- 40 
merisationszeit bei reiner Lichthartung regelmaBig grd- 
Ber als bei der Zuhilfenahme der Warmepolymerisation 
ist. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Polymerisationsgerat gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1 bzw. 11 zu schaffen, das einen 
schnellen Polymerisationszyklus gewahrleistet, ohne 
daB insbesondere im Dentalbereich unzureichend poly- 
merisierte Werkstucke zu befurchten waren, wobei die 
Handhabung verbessert ist und ein Nachvergflten des 
Materials entf alien kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die An- 
spruche 1 bzw. 11 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Bei der in Anspruch 1 f estgelegten Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Lichtquelle in eine Art Haube inte- 
griert die fiber das Werkstuck stulpbar ist und anhebbar 
ist. Bei dieser Ausgestaltung ist fiberraschend eine be- 
sonders intensive Lichthartung mit einem kurzen Poly- 
merisationszyklus mdglich, wenn die Lichtquellen sich 
nicht nur ziemlich knapp um das Werkstuck erstrecken, 
sondern auch die Ober- und die Unterseite kann zusam- 
men mit der Ringwand der Haube verspiegelt sind. Be- 
sonders gunstig ist es, wenn die Lichtquelle durch Licht- 
stabe gebildet ist, die sich kreisringformig mit einem 
lichten Innendurchmesser erstrecken, der dem groBten 
zu hartenden Werkstuck entspricht Es sich versteht, 
daB der lichte Innendurchmesser aus praktischen Grun- 
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den etwas groBer gewahlt werden kann, um bei der 
Handhabung eine Toleranz von beispielsweise einem 
Zentimeter zu ermoglichen. 

Oberraschend ergibt das erfindungsgemaBe Verfah- 
5 ren in Anwendung auf das erfindungsgemaBe Polymeri- 
sationsgerat eine bessere VerschleiBfestigkeit des End- 
produkts und die vollstandige Entf ernung von Restmo- 
nomer, obwohl erfindungsgemaB auf eine Nachvergu- 
tung durch Warmenachbehandlung verzichtet werden 
10 kann. 

— Trotz^der^insofern lichttechnisch optimalen^Ausfe- 
staltung ist es nicht erforderiich, das zu behandelnde 
Dentalwerkstuck in einer ganz bestimmten Position auf 
die Lagerplatte aufzubringen. Die Bedienung ist inso- 
fern vergleichsweise komfortabeL 

Die Moglichkeit des Anhebens der Lichtquelle zu- 
sammen mit der Haube ergibt weiter den besonderen 
Vorteil, daB die Handhabung nach Beendigung des 
Polymerisationszyklus optimiert ist. Insbesondere ist 
das Werkstuck umgehend von alien Seiten frei zugang- 
lich und kOhlt auch rasch und gleichmaBig ab, ohne daB 
es erst — wie bei der aus der vorstehenden Druckschrift 
bekannten Losung — aus dem Gerat herausgezogen 
werden muBte. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
ist es vorgesehen, im Bereich unmittelbar hinter dem 
Werkstuck ein Geblase anzuordnen, das durch Anheben 
der Haube am Ende des Polymerisationszyklus bei- 
spielsweise fur 30 Sekunden aktiviert wird und das 
Werkstuck zusatzlich abkuhlt 

GemaB einer weiteren, besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist es vorgesehen, daB die Warmequelle 
zusatzlich zusatzlich zu der Lichtquelle in die Haube 
integriert ist Hierdurch lassen sich gewichts- und mate- 
rialsparend die gleichen Reflektoren, beispielsweise ei- 
ne polierte Aluminiumoberflache fur die Licht- und die 
Warmequelle einsetzen, und aufwendige Filtersysteme 
wie die bekannten Kantenfilter konnen vermieden wer- 
den. Zudem erfolgt bei kreisringfOrmiger Anordnung 
der Warmestabe konzentrisch zu den Lichtstaben der 
Lichtquelle eine gleichmaBige Beaufschlagung, was die 
gewunschte gleichmaBige Strahlungsbeaufschlagung 
zur Optimierung der Polymerisation sicherstellt. 
Besonders vorteilhaft ist es ferner, daB durch das An- 
45 heben von der Lagerplatte das Werkstuck auf einer die 
Lagerplatte umgebenden Arbeitsplatte, die auch ein- 
stuckig mit dieser sein kann, frei verschieblich ist, so daB 
es auch bereits vor dem vollstandigen Erkalten zur Seite 
geschoben werden kann, ohne daB der Kunststoff be- 
50 ruhrt werden muB, wobei dann umgehend das nachste 
Werkstuck von der anderen Seite in den Arbeitsbereich 
geschoben werden kann. 

Besonders gunstig ist es ferner, wenn die erfindungs- 
gemaBe Haube mit einer Hub-/Schwenkvorrichtung 
55 mit dem Rahmen des Polymerisationsgerats verbunden 
ist. Mit einer derartigen Hub-/Schwenkvorrichtung laBt 
sich die Haube vertikal wirksam anheben, wobei durch 
die anschlieBend an die Hubbewegung vorgesehene 
Schwenkbewegung der freie Zugang auch von nahezu 
60 senkrecht oben moglich ist, was der Ergonomie des 
Polymerisationsgerats zugute kommt. Besonders gun- 
stig ist es in diesem Zusammenhang auch, daB die relativ 
warmen Warmestrahler, die der Erwarmung des Werk- 
stOcks gedient haben, auBerhalb des Eingriffs des Bedie- 
65 ners sind und insbesondere recht weit von dem Werk- 
stuck beabstandet verbleiben, wenn die Haube in ihre 
hdchste obere Position verbracht wird. 
GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es vor- 



S DOC ID: <DE 1981B542A1_L> 



DE 196 18 542 Al 



gesehen, die Bewegbarkeit der Haube mit einer an sich 
bekannten Gasdruckfeder zu unterstiitzen, die der Ge- 
wichtskompensation der Haube dient Ferner kann eine 
elektrische und programmgesteuerte Steuerung vorge- 
sehen sein, die bei Beendigung des Polymerisationszy- 
klusses die Haube automatisch anhebt und in die ober- 
ste Schwenkposition bringt Andererseits ist es auch 
moglich, durch mechanisches SchlieBen der Haube ge- 
gen den Widerstand der Gasdruckfeder das je gewahlte 
Programm zu starten, was die Bedienung insofern ver- 
einfacht 

ErfindungsgemaB ist eine besondere Steuerung fur 
die lichtquelle und die Warmequelle vorgesehen, die 
die Polymerisation und insbesondere den Polymerisa- 
tionszyklus sowohl hinsichtlich der Leistung als auch 
hinsicfatlich der Bedienung optimiert 

Cberraschend ergibt die erfindungsgeinaBe Abfolge 
von zunachst einer oder zwei reinen Belichtungsab- 
schnitten, anschlieBend hieran einem Erwarmungszeit- 
abschnitt, einem Temperaturhalte-Zeitabschnitt und an- 
schlieBend hieran einer Ruhezeit unter Abschaltung von 
Licht- und Warmequelle eine besonders wirksame kom- 
binierte Licht- und Warmepolymerisation, die frei von 
Stdrungen durch den Benutzer bleibt Das Werkstuck 
ist am Ende des Polymerisationszyklus bereits etwas 
abgekuhlt, so daB es je nach Wahl der Zeitabschnitte 
recht gefahrios transportiert werden kann. 

Die gesteuerte Polymerisation mit den Schritten 
Lichtpolymerisation — Haltezeit — Zuschaltung von 
Warme — Abkuhlung ohne Licht und Warme ergibt 
optimal polymerisierte Werkstucke hoher VerschleiBfe- 
stigkeit, die keine Nachvergutung mehr benotigen, wo- 
bei zusatzlich die Spannung zwischen Metallkrone und 
Kunststoff minimal ist und uberraschend die Spaltbil- 
dung unterbunden wird 

GemaB einer aiternativen Ausgestaltung ist es vorge- 
sehen, die Lagerplatte als recht flache und auf die Un- 
terlage deutlich aufgesetzte Lagerplatte auszubilden. 
Dies erleichtert die Auf stellbarkeit des Gerats- 

GemlB einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, die Lagerplatte durch eine mit dem Gerat nicht 
verbundene und frei verschiebbare Alufolie auszubil- 
den. Diese reflektiert die Strahlung der Licht- und der 
Warmequelle, wobei dennoch eine freie Verschiebbar- 
keit, namlich die Verschiebbarkeit des noch nicht voll- 
standig abgekuhheh Werkstucks zusammen mit der 
AJuminiumfoiie, gegeben ist. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale des er- 
findungsgemaBen Polyrnerisationsgerats sind in der 
nachfolgenden Beschreibung zweier Ausfuhrungsbei- 
spieie anhand der Zeichnungen naher eriautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des 
erfindungsgemaBen Polyrnerisationsgerats mit aufge- 
klappter Haube; und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine modifizierte Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Polyrnerisations- 
gerats. 

Das in Fig. 1 dargestellte Polymerisationsgerat 10 
weist eine Lichtquelle 12 mit mehreren urn den Umfang 
einer Haube 14 verteilten Lichtstaben 16 sowie eine 
Warmequelle 18 mit mehreren urn den Umfang verteil- 
ten Warmestaben 20 auf. Die Lichtstabe 16 sind als 
Strahler sichtbaren Lichts mit gg£ geringem UV-Anteil 
ausgebildet und sollen ein Werkstuck 22 beaufschlagen, 
wenn die Haube 14 geschlossen ist Das Werkstuck 22 
ist auf einer Lagerplatte 24 angeordnet, die in dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel fest mit einem Rahmen 



26 des Gerats 10 verbunden ist, der auch ein Hub- 
/Schwenklager 28 des Polyrnerisationsgerats fur die 
Funning der Haube 14 aufnimmt Der Rahmen weist 
ferner ein Geblase 30 auf, das eine Doppelfunktion hat 

5 Bei geschlossener Haube 14 dient das Geblase der Kflh- 
lung der Lichtstabe, die als Gaslampen ausgebildet sein 
konnen. Hierzu sind je hinter den Gaslampen Beluf- 
tungsschlitze vorgesehen, die sich im wesentlichen verti- 
kal erstrecken und gezielt KQhlluft den Lichtstaben zu- 

io fuhren. Ein nicht dargestellter Ringkanal dient der Ver- 
bindung zwischen dem Druckstutzen des Geblases und 
den Beluftungsschlitzen fur die Lichtstabe 16. 

Im geoffneten Zustand des Gerats, bei dem die Haube 
14 das Werkstuck 22 freigibt, dient demgegenuber das 
15 Geblase 30 der Kuhlluft-Beaufschlagung des Werk- 
stucks 22, das auf diese Weise schneller abkuhlt Es ver- 
steht sich, daB eine entsprechende Durchtrittsausneh- 
mung fur die KuWluftzufuhrung zur Haube 14 vorgese- 
hen ist. 

20 In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 ist die Lagerplatte 24 so groB ausgebildet, daB das 
Werkstuck 22 frei verschoben werden kann und auch 
neben der Haube 14 verbleiben kann, wenn diese ge- 
schlossen wird Hierdurch ist ein verzogerungsfreier Be- 

25 trieb auch bei mehreren Werkstiicken moglich, wobei 
ein Werkstuck in einer Ruhephase noch abkuhlen kann, 
wahrend das nachste bereits polymerisiert wird 

Der die Lichtquelle 12 und die Warmequelle 18 umge- 
bende Wandbereich der Haube 14 besteht aus hoch- 

30 glanzpohertem Aluminium. Gleiches gilt f Or die Deck- 
wand der Haube 14 sowie fur die Lagerplatte 24. Die 
Deckwand weist ferner einen Sensor fur die Lichtlei- 
stung auf, der uber die nicht dargestellte Steuereinrich- 
tung des Polyrnerisationsgerats ein Warnsignal abgibt, 

as wenn die abgegebene Lichtleistung unter einen Stan- 
dardwert fallt Auf diese Weise ist es mit einf achen Mit- 
teln moglich, festzustellen, ob alle Lichtstabe 16 mit vol- 
ler Leistung arbeiten oder ob beispielsweise einer aus- 
gefallen ist oder seine Lichtleistung zu sehr abgefallen 

40 ist 

Die nicht dargestellte Steuereinrichtung weist unter 
anderem eine Bedienfiache 32 auf, die seitlich neben 
dem Bereich der Haube 14 vorgesehen ist Die Bedien- 
fiache 32 weist Tasten fur die Einstellung der Lichtlei- 

45 stung auf, so daB je nach vorhandenem Polymerisations- 
gut die Lichtleistung eingestellt werden kann. Daneben 
ist uber die Bedienfiache 32 die Programmwahl fur das 
Polymerisationsgerat moglich. 
Die erfindungsgemaBe Steuerung sieht vor, daB mit 

so Beginn eines Polymerisationszyklus die Lichtquelle 12 
eingeschaltet wird Das rnanuelle SchlieBen der Haube 
14 leitet den Polymerisationszyklus ein und schaltet da- 
mit die Lichtquelle 12 ein. Nach 10 Minuten wird zusatz- 
lich die Warmequelle 18 eingeschaltet, wobei eine Auf- 

55 heizung uber einen Zeitraum von 5 Minuten erfoigt 
Wahrend einer Zeitdauer von weiteren funf Minuten 
wird die Temperatur gehalten. Danach wird die Warme- 
quelle 18 und die Lichtquelle 12 abgeschaltet Es folgt 
dann eine funf minutige Abkuhlphase, nach welcher der 

60 Polymerisationszyklus beendet ist Dieses Programm 
kann durch die Bedienfiache 32 gewahlt werden, wobei 
es sich versteht, daB die genauen Zeiten, die im Grunde 
fest eingestellt sind bei Bedarf an die Erfordernisse an- 
gepaBt werden konnen. 

65 GemaB einem weiteren Programm, das universell fur 
alle lichthartenden Materialmen verwendbar ist, wird die 
Lichtquelle 12 wahrend 10 Minuten eingeschaltet, wo- 
bei die Warmequelle 18 jedoch uneingeschaltet ver- 
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bleibt. 

GemaB zwei weiteren Programmen ist es vorgesehen, 
da3 der Benutzer die Einschaltdauer der Lichtquelle 12 
und der Warmequelle 18 je auf seine Bedurfnisse ab- 
stimmt und einen Polymerisationszyklus entsprechend 5 
programmiert 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Polymerisationsgerats ist aus Fig. 2 ersichtlich. Bei 
dieser Ausfuhrungsform erstrecken sich acht Lichtstabe 
16 rings um und im wesentlichen gleichmaBig verteilt in 10 
der Haube=14rFernererstrecken sich^drei Warmestabe^ = 
20 ebenfalis ringsum und gieichmaBig verteilt in der 
Haube 14. Das Schwenklager 28 ist einseitig ausgebildet 
und fuhrt mittels einer Gasdruckfeder die Haube 14. 

Ein Druckstutzen 34 ieitet Kuhlluft den Lichtstaben 15 
16 zu. In einer Aussparung 36 der Haube 14 ist ein nicht 
dargesteiltes Sichtloch vorgesehen. Die Lichtquelle 12 
kann mit reduzierter Leistung betrieben werden, um 
einer optische Kontrolle des eingebrachten Werkstucks 
22 auch bei geschlossener Haube 14 zu ermoglichen. 20 
Seitlich an der Haube 14 ist vorne ein Griff 38 ange- 
formt, der der EinsteOung der Schwenk-/Hub-Stellung 
der Haube 14 dient Die Lagerplatte 24 weist eine be- 
sondere Ausgestaltung mit einera zur Geratevordersei- 
te weisenden Vorsprung 40 auf. Die Lichtstabe 16 sind 25 
einseitig bef estigt und hangen von oben in ihren Halte- 
rungen, was die Austauschbarkeit verbessert. 

Patentanspruche 

30 

1. Polymerisationsgerat, mit einer Lichtquelle, die 
Licht zu einem zu polymerisierenden Werkstuck 
leitet, das auf einer Lagerplatte angeordnet ist, wo- 
bei das licht der Lichtquelle mindestens von zwei 
Seiten auf das Werkstuck fallt, mit einer Warme- 35 
quelle fur das Werkstuck und mit einer Steuerein- 
richtung fur das Polymerisationsgerat, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtquelle (12) in eine Hau- 
be (14) integriert ist, die bezogen auf die Lagerplat- 
te (24) anhebbar ist und beim Anheben das Werk- 40 
stuck (22) freigibt 

2. Polymerisationsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmequelle (18) eben- 
falis in der Haube (14) angeordnet ist. 

3. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 45 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die lichtquelle (12) als eine Mehrfachanordnung 
von sich senkrecht in der Haube (14) erstreckenden 
Lichtstaben (16X insbesondere Lichtrohren oder 
Gaslampen, ausgebildet ist, die das Werkstuck (22) 50 
umgeben. 

4. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmequelle (18) eine Mehrzahl, insbesondere 
drei, Warmestabe (20) aufweist, die sich vertikal um 55 
das Werkstuck (22) erstrecken. 

5. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Haube (14) an einem die Lagerplatte (22) tra- 
genden Rahmen (26) schwenkbeweglich insbeson- 60 
dere gewichtskompensiert gelagen ist und wah- 
rend eines Polymerisationszyklus blockiert ist 

6. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Haube (14) einen Iichtraum umgibt, der die 65 
lichtquelle (12) und die Warmequelle (18) um- 
schlieBt und dessen lichte Weite grdBer als das zu 
polymerisierende Werkstuck (22) ist, wobei der 
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Iichtraum allseitig und insbesondere auch hinter 
den Licht- und Warmequeilen (12,18) verspiegelt 
ist. 

7. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Verspiegelung eines lichtraums des Polymeri- 
sationsgerats (10) eine polierte Metalloberflache, 
insbesondere eine polierte Aluminiumoberflache 
aufweist. 

8. Polym erisati onsgerat nach ei nem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Sensor der Steuereinrichtung in einem Licht- 
raum integriert ist und die abgegebene lichtlei- 
stung erfaBt. 

9. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinrichtung einen Startschalter aufweist, 
der mit der Bewegung der Haube (14) beim Schlie- 
Ben gekoppelt ist und einen Polymerisationszyklus 
startet 

10. Polymerisationsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Luftungsschhtze fur die Kuhlung der Lichtquelle 
(12) oberhalb oder neben jedem Iichtstab (16) aus- 
gebildet sind. 

11. Verfahren zum Steuern eines Polymerisations- 
gerats, bei der ein zu polymerisierendes Werkstuck 
von einer lichtquelle beaufschlagbar und zusatz- 
lich erwarmbar ist, wobei die Licht- und die War- 
mezufuhr uber einen Polymerisationszyklus mit ei- 
ner Steuereinrichtung gesteuert wird und die Licht- 
quelle mit Beginn des Polymerisationszyklus einge- 
schaltet wird, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Werkstuck nach dem Einschalten der Beleuchtung 
wahrend einer Erwarmungszeit erwarmt wird, daB 
dann die Temperatur gehalten wird und daB hieran 
anschlieBend wahrend einer Ruhezeit und/oder 
Abkuhlzeit bis zum Ende des Polymerisationszy- 
klus die Licht- und die Warmequelle abgeschaltet 
werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Polymerisationszyklus in im we- 
sentlichen gleiche Zeitabschnitte eingeteilt ist, wo- 
bei wahrend der ersten beiden Zeitabschnitte ledig- 
lich die lichtquelle eingeschaltet ist, wahrend des 
dritten Zeitabschnitts die Lichtquelle und die War- 
mequelle eingeschaltet werden, wahrend des vier- 
ten Zeitabschnitts die lichtquelle eingeschaltet ist 
und die Temperatur fiber die Warmequelle gere- 
gelt wird und wahrend des funften Zeitabschnitts 
die Lichtquelle und die Warmequelle abgeschaltet 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Abschnitt des Polymerisationszy- 
klus je etwa funf Minuten betragt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
mehrere unterschiedliche Programme fur die 
Steuerung des Polymerisationsgerats erlaubt, wo- 
bei ein zweites Programm eine Einschaltung der 
Lichtquelle wahrend zweier Zeitabschnitte erlaubt 
und die Warmequelle abgeschaltet bleibt. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
eine Programmiereinrichtung fur die Abfolge von 
Einschaltabschnitten fur die lichtquelle und die 
Warmequelle aufweist, die insbesondere durch un- 
mittelbare Vorgabe von Lichtquellen- und Warme- 
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quellen-Einschaltabschnitten programmierbar ist 
H 16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, 

* dadurch gekennzeichnet dafi die Lichtquelle regel- 

maBig auf voller Leistung eingeschaltet ist und die 
Warmequelle fiber eine Riickkopplung eine ge- 5 
wahlte erhohte Temperatur von insbesondere etwa 
60° C konstant halt 

17. Polymerisationsgerat mit einer Lichtquelle und 
einer Warmequelle, gekennzeichnet durch eine 
Steuereinrichtung fiir die programmgesteuerte 10 
Einschaltung der Warmequelle (18) wahrend eines 
Polymerisationszyklus. 
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